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Lyngdorf TDA-2200 er et af de sjaldne "indlysende rigtige" produkter.
Og den matchende CD-l CD-afspiller har ambitioner om mere end blot at

vere en god digital kilde.
AI Morten B ruutt- Larsen

I
I  Vn9dort 'Audio er navnet pi f i rmaet.
I  der tager arven op efter Tact Audio
Europe. Ankerperson i firmaet er Peter
Lyngdorf, som efter at samarbejdet med
Radomir Bozovic ophprte har fbrt viesent-

lige dele af produktprogrammet videre i
eget navn. Det handler bl.a. om den fuld-di-
gitale integrerecie forstarker TDA-2200,
som faktisk er lanceret i en Tact-udgave,
med Tact-logo pfl fronten - faktisk er testek-
semplaret med Tacflogo, idet testen strakte
sig over adski l l ige mineder. Forskel lene
indvendigt er dog til at overse, men vi har
da skiftet firmware (apparatets software) et
par gange i lpbet af testperioden.

Solid baggrund
En gang imellem stoder man pi produkter,

hvor alt er si indlysende "rigtigt taenkt", ner
man kender firmaets filosofi og Ovrige pro-

dukter. TDA-2200 er et af den slags pro-

dukter. Peter Lyngdorfs bidrag til Tact har i
hBj grad vrcret kontakten til - og investe-
ringen i - fbrl6beren for Texas Instruments'
danske division, det firma der hed Toccata
Technology og som HlGHfidelity har be-
sggt indtil flere gange, senest i nr.2/Ol.

Toccata Technology blev grundlagt af
Lars Risbo med det formil at fardieudvik-
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le og produktmodne den fulddigitale for-
staerkerteknik, som igennem flere ir havde
rumsteret i hans hoved. Han allierede sig
med gode folk med stor erfaring og eksper-
tise i analog, digital og power elektronik,
og lik Peter Lyngdorf med som investor og
som - qua sit branchekendskab - dprabner
til markedet.

Samarbejde fbrte tilThct Millenium, ver-
dens fprste fulddigitale forstrcrker - en fbr-
strerker nogle har kaldt en "power-DAC".

Betegnelsen er fbr sfl vidt god nok, hele

tricket er at flytte hele digital-til-analog kon-
verteringen helt frem til forstarkerens ud-
gangstrin, og derved holde signalet i det di-
gitale domrene si lenge som muligt. Mille-
nium er stadig i dag (den er pi markedet i en
mk IV variant) en klasse forstaerker, der pA

mange mider srtter nye standarder. En an-
den central teknologi fbr Tact har veret
rumkorrektion, hvor den fprste enhed
RCS-2.0 blev testet i nrervrerende blad med
intet mindre end f'remragende resultat i nr.

8/00, og efterf6lgeren RCS-2.2X fik mindst
lige si mange roser ved testen i nr. 4/M.

Pnoouxt: Lyr.teoonr

TDA-22OOAD / CD-I
lruronumron: Hr-Fr Krueeex,
vt ,WW.HIFIKLUBBEN.DK

Pnrs (cl.): 26.0()() xn. /
| 6.000 xn.

Logisk kombination
Hvad er det egentlig for en fietter vi har tat
i her? Tag en RCS-2.2X og kryds den med
en Mil lenium, kunne man sige - fysisk
minder TDA-2200 meget om RCS-2.2X,
og elektronisk meget om Millenium i den
nyeste variant. TDA-2200 er en fulddigital
integreret forstarkeq med - i standardver-
sionen - udelukkende digitale (S/PDIF) ind-
gange. Som testversionen illustrerer, kan
den dog fis med en analog tilslutningsmu-
lighed, hvor et indbygget hojkvalitets ana-
log-til-digital konvertermodul (ADC) sgr-
ger fbr at digitalisere hver af de fire analoge
signalkilder (heraf en balanceret XLR-ind-
gang) man kan tilslutte, siledes at resten af
fbrsteerkeren kan "fbrsti" det. Eft'ektdelen

kan levere 200 W pr. side i en 8 ohms be-
lastning - eller 375 W i 4 ohm - med under
0,1o/cTHD.Inde "i maven" pi forstrcrkeren

sidder en l i l le genial i tet i  forrn af Texas
kredsen med betegnelsen TAS- 3 103. Den-
ne kreds er en snedig lille sag, faktisk en lil-
le digital signal processor (DSP) som inde-
holderen rekke programmdrbare "blokke",

som brugeren vha. en PC kan sette op til at
equalize, filtrere og kompensere i frekvens-
domrenet. Hardwaren i TDA-2200 er lavet
si der i tilleg til det indbyggede effekurin
(det kunne vi kalde den prim:ere signalvej)
forefindes en digital-til-analog konverter
(DAC) med volumenkontrol, der kan fodres
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med data fra et separat output pi TAS3 103
DSP'erne (lad os trakke bukseme ned og
kalde det den sekundiere signalvej) - og der
er faktisk tale om en meget fin DAC, idet
hjertet er en Wolfson WM8740 chip, med
rneget fine data og mulighed for at reprodu-
cere helt op til 192 kHz samplet mareriale.

Hvorfbr er si TDA-2200 si "rigtig"? Jo,
i DSP kredsene kan man lagre et to-vejs de-
lefilter. Den ovre del af frekvensomridet
sendes f.eks. til det indbyggede effekttrin
som driver mellemtone/diskant enhederne i
hojttalersystemet, mens den nedre del sen-
des ud via DAC'en til et eksternt effektrin,
som driver basserne i hojttalersystemet.
DSP'erne kan srettes op til at generere for-
skellige typer filter respons, med varierende
ordener og afskeeringsfrekvenser. Tilmed
kan gain og delay justeres, siledes at bas-
sektioneme ikke nodvendigvis placeres fy-
sisk sammen med systememe til gengivelse
af resten af frekvensomridet. Her vender
je-e tilbage til bemrerkningen jeg indledte
med - produktet er rigtigt tankt. Lyngdorf
har igennem flere:ir advokeret for hBjttaler-
systemer der inkluderer anvendelsen af
hjorneplacerede subwoofere, der tilmed de-
les relativt hojt i frekvens. HjOrneplacering-
en gor at den direkte lyd og samtlige reflek-
sioner fra gulv og vaegge ankommer samti-
digt i lyttepositionen, og der er dermed ing-
en udtvering af signalet i tidsdomanet. Til-
med er der maximal "hjzelp" fra rummet
ved en hjomeplacering, si den totale elek-
trisk-til-akustiske effektivitet foroges, hvil-
ket igen betyder mindre arbejde for mem-
bran og fbrstarker og dermed mindre intro-
duceret fbrvraengning. Imidlertid er det ik-
ke uproblernatisk at gengive en vesentlig
del af frekvensomridet fia hj6mepositio-
nen - et flekvenslineeft signal skal forst og
llemmest equalizes, da der ellers vil vare
subjektivt alt for meget bas. Alt detre kan
TDA-2200 gore - ikke af sig selv, men med
brugerens hj.elp. De indbyggede
DSP-funktioner er naturligvis ikke begrren-
sede hertil, der el faktisk et utal af muliehe-
der fbr den kreative.

Udover de t'eatures der var indbygget i

testeksemplaret, si er der et rumkorrek-
tionsmodul pi vej. Jeg hprte det demon-
streret pi Lyngdorf Audio's stand ved CES
i Las Vegas i januzr (se evt. HF nr. 212006),
men der gir endnu lidt tid fgr det er klar til
salg. Demonstrationen i Las Vegas indike-
rede dog at det er verd at vente pe - men
det kan i pvrigt eftermonteres sifremt man
ikke vil venre pe TDA-2200.

Software
Software til at styre alt dette bliver naturligt
nok en central del afhele "systemet". Lyng-
dorf Audio har lavet en PC-software pakke,
hvori det dels er muligt at opgradere firm-
ware til apparatet, dels at konfigurere DSP
funktioneme i apparatet. Generelt er vores
indtryk af softwaren at der er tale om fun-
gerende software produkter. men at der
trods alt er "lidt for meget ingeni6r" i det til
at alle vil fi tingene op at spille uden ar sr6-
de i den mindst smule problemer - sidan
ville jeg ikke have sagt for I 0 ir siden, men
Windows har gjort nteget for at aendre pi
opfattelsen af brugervenlighed for software
og softwareinstallationer. Er man stadig
nok (og eventuelt ingeni6r), si vil det selv-
fplgelig til sidst komme til at virke, men jeg

skal da indrgmme atjeg undervejs drog et
par opgivende suk hist og her. De fleste af
de problemer jeg stgdte pi er det dog mit
indtryk relaterer sig til lidt reldre versioner
af firmwaren. si hvis man er kunde til en
TDA-2200 i dag, si vil man dels fi et appa-
rat med nyeste firmware og dels have ad-
gang til nyeste PC-software, om ikke andet
si via Intemettet, hvilket bor resultere i at
det vil vaere overskueligt at fi software og
apparat i lufien for langt de fleste.

Nir softwaren er installeret og - ikke
mindst - PC og TDA-2200 hzLr fundet hin-
anden over den serielle RS232 forbindelse
og er pi bolgekengde, si fungerer alt meget
intuitivt og ligefremt. Centralt i Lyngdorf
DSP softwaren er en grafisk reprasentation
af DSP-funktionerne og signalvejene i
TDA-2200, og det er faktisk nemmest at
forstii den inteme opbygning af TDA-2200
hvis man studerer billederne lidt. Der er

Forste rke rens signal-rutediagram. Sig-
nalet passerer igennem en global equali-

zing funktion, og kan dernest splittes op
i primer og sekundert signal i deleftlter
("Crossover") blokken. Begge disse sig-
naler pas s erer efterf4lge nde igenne m
deres egne equalizing jiltre og gain/de-

lay blokke.

Nerbillede af hvad der sker i "Global

Equalizer" blokken. Hele blokken er
underopdelt i seks equalizer funktioner,
hvor drop-down menuen til venstre viser
hvilke valgmuligheder der forejindes for
hver enkelt equalizerfunktion. Ndr ty-
pen af equalizerfunktion er valgt, sd
velges Q, gain og frekvens.

Nerbillede af hvad der sker i "Cross-

over" blokken. Her er valgt et 4. ordens
LRfilter med en skeringsfrekvens pd
140 Hz

som sagt tale om grundlaeggende to kanaler',
nemlig dels en primrer ("Main Channel")
som fgrer input via diverse equalizere og
delefilter ("Crossover") til det interne ef'- >
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